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الصحة العراق—وزارة جمهورية
التدريبالمهني برنامج • التشخيص مديرية

الاصطناعي والذكاء بايثون أساسيات

برمجية خلفية أي نفترض لا — للمبتدئين ر مصوَّ دليل
النموذج ب يتدرَّ كيف • والاعتماديات المكتبات • البيانات

حسامصلاحمهدي د.
الدورة مدير • المصطفى الاصطناعي—جامعة الذكاء رئيسقسم
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الدليل؟ فيهذا سنتعلم ماذا

هذا؟ نتعلم لماذا .1

الصفر بايثونمن .2

المكتباتوالاعتماديات .3

البياناتالطبية .4

الاصطناعي؟ الذكاء هو ما .5

بالنموذج؟ كيفيتدرَّ .6

جيد؟ النموذج هل .7

الطريق خارطة .8
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

1 القسم
هذا؟ نتعلم لماذا

البيانات إلى المستند القرار إلى الحدس من
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هذا؟ نتعلم لماذا

البياناتفيمستشفياتنا طوفان
﴾LIS﴿ المختبر أجهزة

التحاليللحظةصدورها نتائج

﴾EHR﴿ السجلاتالإلكترونية
المريضوأدويته تاريخ

RT‐PCRفحوصات
لكلعينة دوراتالتضخيم

المرضى مراقبة أجهزة
كلدقيقة نبضوضغطوأكسجة

بياناتالمستشفى بحيرة
﴾Data Lake﴿ مخزنرقميضخم

يحللكلهذا؟ من
أبداً يُقرأ لا معظمها

أحد. يحللها والسريرية—ولا المختبرية آلافالقيم تتولد يوم كل
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هذا؟ نتعلم لماذا

القرار إلى —طريقان نفسها الحالة

مريض حالة
الشاشة على جديدة نتائج

﴾Intuition﴿الحدسفقط
أرقام بلا وخبرة شعور

محدودة ذاكرة
فقط الحالاتالمشابهة آخر

يغيبالنمط قد
أقلدقة قرار

بيانات
معاً النتائج كل

تحليل
بأدواتجاهزة

نمط
العين تراه لا ما

أدق قرار
بالدليل مدعوم

المعتاد الطريق

الدورة طريقهذه

القرار. إلى الموصل الطريق في الطبيبين—الفرقكله أمام نفسها النتائج
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هذا؟ نتعلم لماذا

العاشر؟ اليوم بحلول ستبنون ماذا

CSVملف
خام نتائج جدول

تنظيف
النواقص إصلاح

نموذجمدرَّب
Trained Model

مرتبة قائمة
حسبالخطورة

الطبيب مراجعة
النهائي القرار

12345

﴾Human‐in‐the‐loop﴿ الحلقة في دائماً النموذج—الإنسان لتحسين ملاحظاتالطبيبتعود

للإنسان. دائماً الأخير والقرار بخطوة، الطبيب—خطوة تساعد فرز أداة إلى منجدولخام
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هذا؟ نتعلم لماذا

الدورة فيهذه لكم وعدنا

الذهبية الدورة قاعدة
اليومي. منعملكم حقيقية بياناتمختبرية + رياضي—أدواتجاهزة تعقيد لا حلقاتبرمجية، لا

أنت
خبرتكالطبية

+
بياناتك

مختبرك أدواتجاهزة+نتائج
﴾Python﴿مكتباتبايثون

قراراتأفضل=
لمرضاك

حقيبتكالطبية. إلى جديدة أنتضيفأداة —بل مبرمجاً نطلبمنكأنتصبح لا
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

2 القسم
الصفر من بايثون

سطر؟ أول ننفّذ وكيف البرنامج؟ ما
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الصفر بايثونمن

والطبق والمطبخ —الوصفة البرنامج؟ ما

وصفة
مكتوبة تعليمات
بخطوة خطوة

مطبخ
ينفّذ) الذي (الحاسوب

جاهز طبق
النهائية) (النتيجة

﴾Code﴿ بايثون شيفرة
نكتبها أوامر أسطر

بايثون منفّذ
﴾Interpreter﴿
الأوامر يقرأ

بالترتيب وينفّذها

النتيجة
تقرير جداول، أرقام،

نفسها نفسهاالفكرة الفكرة

خطوة وبالترتيب—خطوة الحاسوبحرفياً ينفّذها دقيقة وصفة :﴾Program﴿البرنامج
البروتوكول يتبع مختبر مثلجهاز كُتبفقط، يفعلما يخمّن: ولا يجتهد الحاسوبلا
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الصفر بايثونمن

تحديدا؟ً بايثون لماذا

بايثون؟ لماذا

المصدر ومفتوحة مجانية
رسوم ولا تراخيص لا
للجميع متاحة —

البسيطة كالإنكليزية تُقرأ
المعنى واضحة قصيرة أوامر

طبية مكتبات
﴾Libraries﴿ جاهزة
مبنية تحليل أدوات

فوراً نستعملها مسبقاً

في عالمياً الأولى
البيانات علوم

والذكاء الأبحاث لغة
الطبي الاصطناعي

12

34

وتعملفيكلمكان وشائعة بسيطة أداة الطبيب: مثلسماعة
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الصفر بايثونمن

Google Colab—نكتبالشيفرة؟ أين

متصفحك
— جهاز أي
الهاتف حتى

الملاحظات دفتر
﴾Notebook﴿
فيها صفحة
وشرح شيفرة

Google خوادم
قوية حواسيب
شيفرتك تنفّذ

للتنفيذنكتبفيه تُرسل

ثوانٍ خلال متصفحك إلى تعود النتيجة

—يكفيمتصفحوحسابGoogleمجاني تثبيتولاصلاحياتإدارية لا
يحسبون وهم أنتتكتب، :﴾Cloud﴿ السحابة في جاهز حاسوبي Colabمختبر
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الصفر بايثونمن

﴾Notebook﴿الملاحظات دفتر تشريح

clinic‐analysis.ipynb

سكر متوسط حساب الهدف:
الأسبوع هذا الردهة مرضى

print("Marhaba MOH")

Marhaba MOH

﴾Text cell﴿ نص خلية
ذ تُنفَّ لا — وملاحظات شرح

شيفرة خلية
﴾Code cell﴿

التشغيل زر بضغطة ذ تُنفَّ

تحت تظهر النتيجة
مباشرة الخلية
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الصفر بايثونمن

أوامر —ثلاثة حقيقية أولشيفرة

print("Marhaba MOH") # show a greeting on screen

age = 63 # store a value in a named box
print(age) # show what the box contains

Marhaba MOH
63

عملنا نتيجة بها نرى —أولوسيلة الشاشة على أظهر تعني: print
بالاسم لاحقاً ونستدعيها قيمة نحفظفيه صندوقمسمّى ﴾Variable﴿ المتغير
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الصفر بايثونمن

بأسماء صناديقموسومة المتغيرات:

"Ali"

name

كلمات — نص صندوق
اقتباس علامتي بين

63

age

صحيح رقم صندوق
عشرية فاصلة بلا —

8.1

hba1c

عشري رقم صندوق
عشرية بفاصلة —

ageالمسمّى الصندوق في 63 القيمة ضع يعني: age = 63 السطر
المحتوى يدلعلى الجيد الاسم أنبوبالعينة: المريضعلى نكتباسم كما
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الصفر بايثونمن

الأساسية البياناتالأربعة أنواع

int
صحيح عدد

العمر
63

float
عشري عدد

التراكمي السكر
HbA1c
8.1

str
نص

المريض اسم
"Ali"

bool
نعم/لا

مدخن؟
True / False

والمعرّفات والنصوصللأسماء نحسببها، للقياساتالتي الأرقام القاعدة:
يمكنحسابمتوسطه رقم—لا اقتباسنصٌلا بينعلامتي "63"
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

3 القسم
والاعتماديات المكتبات
نبنيها أن بدل نستوردها جاهزة أدوات
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المكتباتوالاعتماديات

جاهز المكتبة—صندوقعدة

المختبر صندوقعدة

جاهزة معايَرة ماصّة

جاهزة مة أنابيبمعقَّ

محاليلضبطجاهزة

﴾Library﴿بايثون مكتبة

المرضى جدول تقرأ جاهزة دالة

المخطط ترسم جاهزة دالة

تحسبالمتوسط جاهزة دالة

=

المستخدمين ملايين واختبرها خبراء أدواتجاهزة—دوالكتبها صندوق :﴾Library﴿ المكتبة
قبلنا

مناداته عند واحدة يؤديمهمة جاهز أمر :﴾Function﴿ الدالة
الصفر من نكتبها ولا نستوردها وكذلكالدوال: —نستعملها؛ بأيدينا الماصّة نصنع لا
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المكتباتوالاعتماديات

﴾Dependency﴿ الاعتمادية؟ ما

برنامجك
تكتبها التي الشيفرة

pandas
الجداول مكتبة

numpy
الحساب مكتبة

على علىيعتمد تعتمد

المختبر التحليلتقرير والكهرباءجهاز الكواشف
يحتاجيحتاج

الحاسوب في

نفسها —الفكرة المختبر وفي

برنامجكلكييعمل يحتاجها مكتبة :﴾Dependency﴿ الاعتمادية
كواشف بلا يتوقفالجهاز فوقه—كما توقّفكلما الأسفل في غابما إذا

63 / 18 أغسطس2026 20 الاصطناعي والذكاء أساسياتبايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

المكتباتوالاعتماديات

PyPIو pip—المكتبات؟ تأتي أين من

PyPI مخزن
العالمي

الكواشف مخزن
المركزي

pip الأمر
install

الصرف طلب ورقة

وتُثبَّت ل تُحمَّ
عندك ن وتُخزَّ تصل

جاهزة
للاستيراد

المختبر رف على

1234

مسبقاً تة مثبَّ الدورة مكتبات كل Colab في
تثبيت أي دون من مباشرة import تكتب —

numpy فتصلمعها pandasتطلب يجلبالاعتمادياتتلقائياً: pip
مئاتآلافالمكتباتالجاهزة فيه مجاني مخزنعالمي :PyPI
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المكتباتوالاعتماديات

import الاستيراد تشريحسطر

import pandas as pd

import pandas as pd

افتح — لي أحضر
العدة صندوق

كما المكتبة اسم
المخزن في هو

مختصر اسم
الآن من به نناديها

pd اختصاراً ها وسمِّ pandas مكتبة أحضر يقول: كله السطر
المكتبة من نأخذها أداة قبلكل pd.نكتب السطر هذا بعد
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المكتباتوالاعتماديات

أربعطبقات من —بناية العلمية المنظومة

الأساس Python—اللغة

numpy

pandas

matplotlib / seaborn

scikit‐learn

1

2

3

4

للأرقام الحسابالسريع

المرضى جداول

البيانية الرسوم

والتدريب النماذج

أنتشعر مندون numpyيستدعيحساب scikit‐learn تحتها: التي تقفعلى كلطبقة
كاملاً الدورة الأربعةهيصندوقعدة الطوابق هذه
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المكتباتوالاعتماديات

لأيمهمة؟ أيمكتبة

فعله؟ تريد الذي ما

مرضى جدول عندي
وتصفيته ترتيبه أريد

pandas

للنتائج بيانياً رسماً أريد

matplotlib

سريعة حسابات
أرقام أعمدة على

numpy

تدريب أريد
تشخيصي نموذج

scikit‐learn

العمل من تتولىخطوتها —كلمكتبة معاً نستعملها الواقعي التمرين في
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المكتباتوالاعتماديات

اعتمادياتالدورة بطاقة

الدورة: مندفاتر الأولىفيكلدفتر الخلية

import numpy as np # fast math
import pandas as pd # patient tables
import matplotlib.pyplot as plt # charts
from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.linear_model import LogisticRegression

الاستيراد: قبل واحدة نثبِّتمرة وخارجColabفقط،

$ pip install numpy pandas matplotlib scikit‐learn

واحدة مرة لها وشغِّ أولخلية في —انسخها الدورة تمارين كل تفتح البطاقة هذه
مسبقاً جاهز كلشيء التثبيت: تحتاجسطر داخلColabلا
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

4 القسم
الطبية البيانات

مصيري التنظيف ولماذا القيم، وأنواع الجدول، شكل
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البياناتالطبية

البيانات﴿Dataset﴾؟ هيمجموعة ما

المريض الهيموغلوبينالغلوكوزالعمررقم

MOH-00009 419613.2

MOH-00012 5713812.1

MOH-00014 3510414.0

MOH-00017 6318210.9

المرضى لجميع قياسواحد :﴾Column﴿ العمود

:﴾Row﴿ الصف
واحد مريض
قياساته بكل

المريض182 هذا واحدة—غلوكوز قيمة :﴾Cell﴿ الخلية

تماماً. الشكل بياناتبهذا مجموعة حساسية—هو دم، —كيمياء، يومياً تراه مختبري كلتصدير
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البياناتالطبية

الدفتر إلى الجهاز المختبرية—من القيمة رحلة

التحليل جهاز
﴾Analyzer﴿

معلومات نظام
المختبر
﴾LIS﴿

بيانات ملف
﴾CSV﴿

بايثون جدول
﴾DataFrame﴿

CSV

182182182182

التحليل. تصلدفتر حتى إلىمحطة هيمنمحطة —وتنتقلكما مريضواحد خرجتمندم 182 القيمة

63 / 26 أغسطس2026 20 الاصطناعي والذكاء أساسياتبايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

البياناتالطبية

فعله نستطيع ما تحدد الأعمدة أنواع

الغلوكوز

182

96

138

﴾Numbers﴿أرقام
ومداها نحسبمتوسطها

النتيجة

إيجابي

سلبي

إيجابي

﴾Text﴿نصوص
المرضى نصنفبها

السحب تاريخ

2026‐01‐04

2026‐01‐11

2026‐01‐19

﴾Dates﴿تواريخ
الزمن تسلسل نرتببها

قبلأيحساب كلعمود نوع ولاحسابمتوسطه—تحققمن يمكنجمعه مكتوبكنصلا رقم انتبه:
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البياناتالطبية

عيوبفيجدولواحد —أربعة البياناتالملوثة

المريض الغلوكوزالجنسالعمررقم

MOH-00102 54M141

MOH-00115 250F118

MOH-00120 47male

MOH-00131 62155ذكر

MOH-00131 62155ذكر

1

2

3

4

فوضوي ترميز 4 مرتين مريضعُدَّ 3 250 مستحيلة—عمر قيمة 2 مفقودة قيمة 1

خطوة. خطوة تعالجها التالية —والشريحة تقريباً مختبري فيكلتصدير نراها حقيقية أخطاء هذه
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البياناتالطبية

خطتنظيفالبيانات—خمسخطوات

افحصأولاً
أنتعدلأيشيء قبل انظر

المفقود عالج
راية تعويضبالوسيطمع

احذفالمكرر
واحدة كلمريضيُحسبمرة

الترميز وحّد
لكلمفهوم واحد رمز

المستحيل اعزل
إدخاللامريض خطأ 250 عمر

بياناتموثوقة
وللنموذج للتحليل جاهزة

123

4 5

تقنية رفاهية لا المريض—التنظيفإجراءسلامة، على خطرٌ بياناتملوثة على مبني طبي قرار
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البياناتالطبية

describe﴾﴿—واحد بأمر أولى نظرة

lab = pd.read_csv("messy_lab_data.csv")
summary = lab["glucose_mgdl"].describe().round(1)
print(summary.loc[["count", "mean", "min", "max"]])

count 545.0
mean 123.6
min 55.0
max 9000.0

من600صف 545 العدد
مفقودة قيم توجد إذن

مرتفع المتوسط123.6
—لماذا؟ شاذة مسحوببقيمة

مستحيل 9000 الأعظم
الغلوكوز يعيشإنسانبهذا لا

نموذج. أي وقبل أيرسم كله—قبل العمود يكشفصحة واحد سطر
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البياناتالطبية

تخرج القمامة تدخل، القمامة الذهب: قاعدة

Garbage In, Garbage Out ﴾GIGO﴿

بياناتنظيفة
الترميز وموحدة حقيقيةمدققة أنماطاً عليهيتعلم تشخيصيُعتمد

بياناتملوثة
ومستحيل ومكرر مفقود

نفسها الأخطاء تشخيصمضلل—خطريتعلم

البيانات في الحالتين—الفرقكله في نفسه النموذج

كلها. بأخطائها هي، كما يتعلمها بياناتك—إنه يصحح النموذجلا
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

5 القسم
الاصطناعي؟ الذكاء هو ما
المكتوبة القواعد من لا الأمثلة من التعلم
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

العميق التعلم تحتوي وهي الآلة، تعلم يحتوي الاصطناعي الذكاء واحدة: عائلة

AIالاصطناعي الذكاء
بشرياً ذكاءً تحتاج تؤديمهمة آلة

ML الآلة تعلم
محلولة أمثلة من تتعلم

DLالعميق التعلم
شبكاتعصبية

نحنهنا⋆

الآلة تعلم
للإشراف الخاضع
Supervised ML

بتشخيصمؤكد محلولة أمثلة من الوسطى—نتعلم الحلقة تعيشفي كلها الدورة هذه
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

الأمثلة؟ من تعلم أم مكتوبة قواعد برنامجطبي: لبناء طريقان

التقليدية يكتبالبرمجة خبير
يدوياً القواعد

لكل ثابتة قواعد
متوقعة حالة

جامد برنامج
يتحسن لا

الآلة تعلم
محلولة: أمثلة

+ بيانات
مؤكد تشخيص

الخوارزمية
النمط تستخرج

بنفسها
يتنبأ نموذج

الجديدة بالحالات

ينفذها لكن المخبري العمل خطواتحسابية—كبروتوكول وصفة :﴾Algorithm﴿ الخوارزمية
الحاسوب

الأمثلة الحاسوبمن يكتشفها المريضوتشخيصه، أرقام بين المتكررة العلاقة :﴾Pattern﴿النمط
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

الطبيبالمقيم يتعلم كما يتعلم النموذج

TrainingالتدريبTest Evaluationالاختبار التقييم

المقيم
ملفات يدرس
بنتائجها قديمة

المؤكدة

بحالات يُمتحن
قبل من يرها أداءلم درجة له تُحسب

علىالنموذج يتدرب
محلولة بيانات

بيانات على يُختبر
يرها لم محجوزة

دقته نقيس
واضحة بأرقام

به نثق أن قبل بحالاتجديدة يُمتحن ثم يدرسأولاً، كالمقيم: تماماً يتعلم النموذج
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

yوالهدف Xالميزات التدريب: جدول تشريح

التشخيصالمؤكدBMIالضغطالغلوكوزالعمر

مصاب631588833.1

مصاب411027624.5 غير

مصاب551318229.7

Xالميزاتyالهدف

عنكلمريض نعرفه به:ما التنبؤ نريد ما
مصاب غير أو مصاب

النموذج منه يتعلم الجوابالذي الملونهو —والعمود ﴾Feature﴿ ميزة وكلعمود كلصفمريضواحد،
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

يخرج واحتمال تدخل أرقام المدربصندوقحسابي: النموذج

جديد مريض بيانات
149 الغلوكوز ، 58 العمر
BMI 30.2 ، 84 الضغط

المدرب النموذج
استخلصها معادلة
آلاف من الحاسوب
المحلولة الأمثلة

الإصابة احتمال
82%

0100

ويقرر السريرية الصورة الطبيبضمن يقرؤه ﴾Probability﴿ احتمالاً —يعطي يقرر لا النموذج
أبداً نهائياً ليستشخيصاً النموذج—لكنه زادتثقة اقتربالرقممن100% كلما
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الاصطناعي؟ الذكاء هو ما

الفهم الحفظبدل النموذج؟ يفعله الذييجبألا ما

—الحفظليستعلماً ﴾Overfitting﴿فرطالتخصيص
يتألقعلى بإجاباتها: السنواتالسابقة كطالبحفظأسئلة التدريبحفظاً يحفظأمثلة نموذج

جديدة. أولحالة أمام ويفشل القديم

أمثلة حفظ نموذج
حفظاً التدريب

النمط فهم دون من

القديمة الملفات على
100% نفسها:

خادع نجاح

جديد مريض مع
55% يره: لم
حقيقي فشل

في الحل
التالي: القسم
ببيانات نمتحنه
قط يرها لم

قلب حفظملفاتالتدريبعنظهر نموذجاً النمطالعام—لا فهم نموذجاً نريد
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6 القسم
النموذج؟ يتدرَّب كيف

الدليل قلب هذا — بخطوة خطوة كاملة الرحلة
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خطالتدريبالكامل—سبعخطواتثابتة

البيانات اجمع
collect

نظّفالبيانات
clean

الميزات جهّز
features

تدريب/اختبار قسّم
split

درّب
fit

تنبّأ
predict

قيّم
evaluate

الأخير القرار
للطبيب دائماً

1234

5 6 7

الأعمدة هي featuresوالميزات— التقرير إصدار إلى العينة ثابتمناستلام تسلسل تماماً: المختبر بروتوكول مثل
الفحوصات. ونتائج كالعمر المفيدة

الرحلة. أيننحنمن ليبيّن القادمة الشرائح أعلى شريطالخطواتالسبع سيرافقنا
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وامتحان البيانات—درسٌ قسّم الرابعة: الخطوة

1234567 قسّم4 الحالية: الخطوة

مريض 100 البيانات: كل

—التشخيصمعروف حالاتمحلولة

مريضاً 75
(التدريب) والتعلم للدراسة

—للامتحانفقط مريضاً 25

النهاية حتى النموذج عن مخفية

تدرّبعليها. بأسئلة لا بحالاتجديدة، المقيم —كامتحان إطلاقاً يرها بحالاتلم النموذج لنمتحن مريضا؟ً 25 نخفي لماذا
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الامتحانعادلاً الطبقي—كييبقى التقسيم
1234567 قسّم4 الحالية: الخطوة

و70سليماً مصاباً مريض—30 100 الأصل:

تقسيمعشوائيبحت

التدريب
من75 29 المصابون:

الاختبار
!25 فقطمن مصابواحد

عادل غير —تقييم تقريباً الامتحانبلامصابين

stratifiedتقسيمطبقي

التدريب
من75 23 المصابون:

الاختبار
من25 7 المصابون:

الجهتين—امتحانعادل في نفسها النسبة

التدريب في المصابيننفسها نسبة يحافظعلى الطبقي —التقسيم واحدة المصابينفيجهة يجمع قد الحظوحده
والاختبار.
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للجميع واحدة المعايرة—مسطرة

1234567 الميزات3 جهّز الحالية: الخطوة

قبل
0 50 100 150 200

120
ضغطالدم—بالمئات

0 1 2 3 4 5 6

4.2
البوتاسيوم—بالآحاد

StandardScaler المعايرة

بعد
−2 −1 0 1 2

البوتاسيومالضغط
المتوسط حول واحدة—صفر مسطرة

يكون قد البوتاسيوم تغيّر أن فيحساباتالنموذج—مع (بالآحاد) الصغير على (بالمئات) الكبير الرقم يطغى معايرة بلا
سريرياً. الأخطر
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بالنموذج؟ كيفيتدرَّ

مكانه —الخطيتعلم فعلاً؟ fitتفعل ماذا

1234567 درّب5 الحالية: الخطوة

مصابسليم

أخطاء خطعشوائي—4 واحدالبداية: يتحرك—خطأ التدريب: أخطاءأثناء أفضلفصل—بلا النهاية:

النموذج. هو بأفضلشكلممكن—والخطنفسه الحالاتالمحلولة يفصل تحريكالخطحتى = fit
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الشهيرة الستة للتدريب—الأسطر اللغة قواعد
1234567 درّب5 الحالية: الخطوة

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.linear_model import LogisticRegression

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(
X, y, test_size=0.25, stratify=y)

model = LogisticRegression()
model.fit(X_train, y_train)
preds = model.predict(X_test)

الطبقي التقسيم = stratify=yو مخفياً، امتحاناً و25 للدراسة 75 الملفات: توزيع = train_test_split
يرها حالاتلم الامتحانعلى = predictويحرّكالخط—و الحالاتالمحلولة يرى الدراسة: = fit

النموذجفقط اسم أغلبالنماذج—يتغير تعملمع نفسها الأسطر
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طبي قرارٌ —والعتبة احتمالٌ التنبؤ

1234567 تنبّأ6 الحالية: الخطوة

مريضجديد
فقط فحوصاته

النموذج
المدرَّب

0.82
الخطورة درجة

0.5 العتبة

مراجعة راية

روتينية متابعة

أعلى

أدنى

و1 بين0 احتمالاً مباشرة—بليعطي سليم) يقول(مصابأو لا النموذج

واحدة حالة تفوتنا كيلا الإنتاننخفضها تحرّي في الخطأ: الطبيبيضبطالعتبةحسبكلفة
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م الامتحان—الحافظوالمتعلِّ طالبانفي

قيّم12345677 الحالية: الخطوة

الطالبالحافظ
حرفياً القديمة يحفظالأسئلة

98 التدريب في

52 حالاتجديدة في

بلافهم —حفظٌ overfittingفرطالتخصيص

الطالبالمتعلِّم
النمطالعام يفهم

90 التدريب في

88 حالاتجديدة في

نريده ما —هذا generalization تعميم

نقيس لا يتعلم—ولهذا يحفظولا النموذج = الحالاتالجديدة التدريبودرجة بيندرجة كبيرة فجوة الفارقة: العلامة
بياناتالتدريبوحدها. على النجاح
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بة امتحانمسرَّ بالبيانات—ورقة تسرُّ
1234567 قسّم4 الحالية: الخطوة

الدراسة قاعة
مريضاً بياناتالتدريب—75

الامتحان(مغلقة) قاعة
مريضاً 25— بياناتالاختبار

الفصل جدار

data leakage الدراسة الامتحانوصلتإلى معلوماتمن تسرُّب!

الحقيقيين المرضى مع التقييم—وخيبة أثناء كاذبة ممتازة علامة النتيجة:

بصامت التقسيم—تسرُّ البياناتقبل منكل حسابمتوسطالمعايرة مثالشائع:
النهاية في واحدة مرة إلا الاختبار يُفتح ولا بياناتالتدريبفقط، وادرُسعلى عايِر الذهبية: القاعدة
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اعتمد ثم حسّن، قيّم، التحسين—درّب، حلقة

قيّمدرّب

حسّن
إعداداتأدق ميزاتأفضل• بياناتأنظف•

ليسبعد جديدة جولة

بإشرافبشري اعتماد
والطبيبيقرر يقترح الذكاء

سريرياً مقبولاً الأداء يصبح عندما

الدورية المراقبة تستمر الاعتماد واحدة—وبعد لاطلقة التحسين، من التدريبجولاتٌ
النموذج؟ تقييم بطاقة كيفنقرأ القادم: اكتملتالخطواتالسبع—القسم بهذا
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7 القسم
جيد؟ النموذج هل

مختبري فحص أي نقيّم كما النموذج نقيّم
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جيد؟ النموذج هل

تخدع وحدها الدقة

ميداني 100شخصفيمسح

أصحاء مرضى98 2

الكسول النموذج
أصحاء الجميع دائماً: قراره

الدقة
98% :(Accuracy)

الورق! على ممتازة تبدو

المرضى كل فوّت لكنه
واحدة حالة أي يكتشف لم

أنفسهم. المرضى إلى مقاييستنظر —نحتاج المرضنادراً يكون رقممضلّلعندما وحدها الدقة
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جيد؟ النموذج هل

خاناتتحكيالقصة —أربع (Confusion Matrix)الالتباس مصفوفة

المختبر أكّدها كما الحقيقة

فعلاًمريضفعلاً سليم

مريض قال: النموذج

سليم قال: النموذج

ذج
مو

الن
رار
ق

3 إيجابي صح
وقته في المريض كشف

7 كاذب إنذار
زائدة وفحوص قلق

7 ت مفوَّ تشخيص
سريرياً الأخطر الخطأ

3 سلبي صح
السليم طمأن

الكاذب. الإنذار من تأخطر —التشخيصالمفوَّ الأخطاءسواء ليستكل
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جيد؟ النموذج هل

—بوابتانلسؤالينمختلفين والنوعية الحساسية

مرضىفعلاً 10

(Sensitivity) الحساسية بوابة
التقطنا؟ كم المرضىفعلاً، بين من

9 1التقطنا أفلتمنا

من10 9 هنا: الحساسية

فعلاً سليماً 90

(Specificity) النوعية بوابة
برّأنا؟ كم الأصحاء، بين من

81 إنذاراتكاذبةبرّأنا 9

من90 81 هنا: النوعية

أيفحصمختبريجديد. على اللذانتطرحونهما السؤالاننفساهما هذانهما
63 / 53 أغسطس2026 20 الاصطناعي والذكاء أساسياتبايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

جيد؟ النموذج هل

نحرّكهحسبالهدف —مؤشر القرار عتبة
نقول«مريض». الذيفوقه الحد هي والعتبة لكلشخص، خطورة درجة يعطي النموذج :(Threshold) العتبة

منخفضة عتبة نختار الوطني: المسح
يفلتأيمريض ألاّ هدفنا

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

منخفضة عتبة
لكن الجميع نلتقط

كثيرة الكاذبة الإنذارات

مرتفعة عتبة
مرضى نفوّت لكننا أقل إنذارات

نحرّكالعتبةحسبالهدفالسريري. —نحن يتغيّر لا نفسه النموذج
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جيد؟ النموذج هل

واحدة بنظرة ROCمنحنى

0 0.5 1
0

0.5

1

وائي
العش

الحظ
خط

تحتالمنحنى المساحة

الإنذاراتالكاذبة معدل

ى)
ض
مر
طال

قا
الت
ة(
سي

سا
لح
ا

يرتفع الجيد الفحص
العليا الزاوية نحو بسرعة

عملة رمي نتيجة القطر:
فيه معلومة لا —

المنحنى تحت المساحة :AUC
واحد برقم الجودة تلخّص

الفحصأفضل. كان القطر المنحنىعن ابتعد كلما
مثالي). 1.0 حظمحض، 0.5) تلخّصالجودة تحتالمنحنى مساحة واحدة: AUCبكلمة
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جيد؟ النموذج هل

سنوات منذ تفعلونهذا —أنتم اكتملتالدائرة

الخلاصة
الذكاء نماذج سنوات—تقييم منذ والنوعية بالحساسية الفحوصالمختبرية تقيّمون أنتم

تماماً. نفسها المهارة الاصطناعيهو

فحصمختبريجديد
اعتماده قبل تقيّمونه

اصطناعي ذكاء نموذج
استخدامه قبل تقيّمونه

نفسأدواتالتقييم

تحتالمنحنى المساحة • القرار عتبة • النوعية • الحساسية

جديدة. أداة إلى المخبرية تنقلونخبرتكم —بل جديدة تتعلمونمهارة لا
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي أساسياتبايثونوالذكاء

8 القسم
الطريق خارطة

العشرية للدورة استعدادك بعد؟ ماذا
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الطريق خارطة

العشرة الأيام رحلة

الرسومالفلترةالتنظيفالجداولالأسس

الميزات التقسيم
والمعايرة النماذج التقييم المشروع

الختامي

12345

6 7 8 9 10

بأيديكم. كامل تشخيصي إلىمشروع دقيقة—منأساسياتبايثون 90 كلجلسة جلسات، عشر
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الطريق خارطة

تحضرونمعكم؟ ماذا

يكفي العادي Gmail بريد — Google حساب

جهاز أي على Edge أو Chrome — حديث متصفح

مريض أي يؤذي لا هنا الخطأ — للتجربة حماس

إدارية صلاحيات ولا برامج لا — تثبيت لأي حاجة لا

1

2

3

4

3

3

3

3

المجانية Colab منصة عبر المتصفح من يعمل شيء كل
جهاز أي من تفتحه السحابي: المختبر نظام مثل —
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الطريق خارطة

بها —احتفظوا الاستيراد بطاقة

numpy
الحساب

pandas
الجداول

matplotlib
الرسوم

sklearn
النماذج

import numpy as np # numbers and math
import pandas as pd # tables (DataFrame)
import matplotlib.pyplot as plt # charts
from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.linear_model import LogisticRegression

العمل. بدء قبل أدواتجاهزة حقيبة فتح يعني import الاستيراد
الدورة. كلدفاتر —تفتح البطاقة هذه احفظوا
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الطريق خارطة

كلجلسة؟ كيفتسير

نظري
دقيقة 20

ه تطبيقموجَّ
دقيقة 40

سريري تحدٍّ
دقيقة 30

كليوم دقيقة 90

الفكرة شرح
بسيطة بلغة

معاً الخطوات ننفذ
حقيقية بيانات على

من حالة تحلون
بأيديكم عملكم

المختبر. إلى معكم تعود جديدة تطبيقية تخرجونبمهارة يوم كل
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الطريق خارطة

الأثر منالأساسإلى

الدليل هذا
الأساسيات شرائح
الآن أنهيتموها التي

العشرية الدورة
على تطبيقية أيام عشرة
حقيقية طبية بيانات

اليومي عملكم
المديرية في

وقرارات أسرع تحليل
للمرضى أدق

الأثرالتطبيقالأساس

التطبيق إلى جسر
الأول! اليوم في نراكم العشرية. الدورة في بأيديكم عملياً تطبيقاً سيعود هنا رأيتموه كلمفهوم
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— النموذج ب يتدرَّ وكيف والمكتبات البيانات فهمتم

حقيقية. مختبرية بيانات على بأيدينا خطوة كل سنطبِّق العشرية الدورة وفي

المصطفى الاصطناعي—جامعة الذكاء رئيسقسم • حسامصلاحمهدي د.
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